



С.И. Масленникова

РАСЧЕТ РЕЗОНАНСНЫХ РЕЖИМОВ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ

Дополнение к учебному пособию по выполнению курсовой работы
Рассмотрим расчет резонансных режимов (п.3 ТЗ КР) на примере расчета схемы (рис.1).
[image: image1.wmf].

20

Ом

j

L

j

Z

ВХ

=

=

w







Рис.1

Дано: R=10 Ом, L=20 мГн, ω=1000 1/с.  
Требуется:
3.1. Включить в схему четырехполюсника реактивное сопротивление (индуктивность или емкость) таким образом, чтобы  uвх   и iвх  совпадали по фазе (режим резонанса напряжений). Определить значение параметра реактивного элемента, а также входное сопротивление, входной ток, добротность и ширину полосы пропускания резонансного контура.

3.2.  Определить и построить амплитудно- и фазочастотную характеристики I(ω), z(ω), φ(ω). Частотные характеристики тока и сопротивления построить по оси ординат в относительных единицах.

3.3. Пользуясь этими характеристиками, определить добротность и ширину полосы пропускания цепи. Сравнить этот результат с результатом, полученным в п. 3.1.
Порядок расчета
1. Рассчитываем комплексное входное сопротивление исходной схемы (см. п. 2.1 ТЗ КР), определив предварительно комплексное сопротивление реактивного элемента 
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В соответствии с полученным выражением исходная схема может быть заменена эквивалентной схемой (рис.2), резонанс напряжений в которой может быть получен путем включения последовательно с сопротивлением и индуктивностью емкостного элемента (рис.3). Так как в режиме резонанса ток и напряжение на входе схемы совпадают по фазе, то реактивная часть входного сопротивления должна равняться нулю. 



Рис.2





Рис.3
Следовательно,      
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Входное сопротивление, добротность и ширина полосы пропускания равны соответственно:


[image: image5.wmf].

1

11494

/

/

1

,

087

.

0

,

41

460

0

1

2

0

1

2

с

Q

Q

R

x

x

Q

Ом

R

Z

L

Э

С

Э

ВХ

=

=

-

®

-

=

=

=

=

=

=

w

w

w

w

w

w


2. Для построения частотных характеристик выведем их аналитические выражения:
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Построение амплитудно-частотных характеристик тока и сопротивления проводим в относительных единицах ( по оси ординат): 
[image: image7.wmf].
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3. Пользуясь этими характеристиками, определим добротность и ширину полосы пропускания колебательного контура и сравним с результатами расчета п.1. 
Примечание. На частотных характеристиках следует указать граничные частоты полосы пропускания и частоту резонанса.
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